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Kaplama Kalinliginin Olgiimii
Coating Thickness Measurement

Doc. Dr. Ozkan Sarikaya
Sakarya Universitesi

Uretilen parca yiizeylerinin; goriiniis estetigi ve cevre etkilerine( korozyon) karsi dayanik-
Liiginin saglanmasi igin parca, yapi grubu, konstriiksiyon ve/veya tim uriiniin komple asil-
lestirilmesi mutlaka gerekmektedir. YUzey—islem—Merkezleri ve bunlara ait ana donanimlar

[Yizey-Hazirlama sistemleri (Yikama, Yikama-Yagalma, gerekirse ilaveten Fosfatlama...)

Kumlama-Makineleri, Kumlama-Sistemleri, Boyahane ve donanimi, Kurutma ve Kirleme
sistemleri vs.] Giretim prosesinin son asamasini olusturan tesislerdir. Bu tesislerde ger¢ek-
lestirilen islemler, emek ve isletme masraflarnin yogunlugu bakimindan iiretim tekniginin

dar bogazlarindan birini olusturur. Dolayisiyla giincel kiresel rekabet ortaminda Uretim

tekniklerinde Enerji-Tasarrufu en on planda yer almaktadir.

Kaplamalarin kalinliklarinin 6lcilmesinde degisik yon-
temler mevcut olmasina karsin burada sadece birkac
yonteme yer verilmistir. Bunlar; eddy akimlariyla olc-
me, saatli kompratorle dlcme ve mikroskobik cl¢me
yontemleridir.
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Sekil 2.137. Eddy akimlariyla kaplama kalinligini 6lcmenin
calisma prensibi

Eddy akimlariyla 6l¢cme

Eddy akimlariyla kaplama, 0.1 mikronluk bir sapmayla
0-1000 mikron (Tmm’ye kadar) arasindaki kalinliklarini
olcmede kullanilan cok kullanisli bir yontemdir.

Sekil 2.137'de gosterildigi gibi elle tutulan bir prob kap-
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lama Uzerinde gezdirilir. Bu esnada probdaki bobinden
malzemeye ylksek frekansli bir akim (eddy akimi) gon-
derilir. Eddy akimlarinin dagilimi ve biydkligu altlik
malzemeye rastladiginda degisir ve manyetik alanda
bir azalma olusarak sarginin empedansini degistirir.
Kaplama ve altlik malzeme icin bulunan bu empedans
farkliligi cthaz tarafindan kalinliga donusturalur.

Saatli kompratorle 6l¢gme

1 mm ve daha biytk kalinliklari 6lgmek icin saatli
komprator denen bir dlcu aletinden faydalanilir (bkz.
sekil 2.138). Once, kompratér bir yiizey Gzerinde sifir-
lanir. Sonra, parcanin kaplanmadan onceki kalinligr ve
kaplandiktan sonraki kalinligi 6lcilir. Iki kalinlik dege-
ri arasindaki fark, kaplamanin kalinligini verir.
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Sekil 2.138. Bir saatli kompratér kullanarak kaplama
kalinliginin élcim prensibi.



Mikroskobik olgme

Optik mikroskop veya taramali
elektron mikroskobundan fayda-
lanilarak ortalama kaplama kalin-
Lgmimn olcimi yapilir. Bu yontem
tahribatli bir slcme yontemidir. Nu-
munelerin oncelikle mikroskobik
inceleme icin kesme, kaliplama,
taslama, parlatma ve bazi durum-
larda kaplama-altlik ara ylzeyi ni
daha iyi gorebilmek icin daglama
islemlerinden gecmesi gerekmek-
tedir. Herhangi bir kaplama icin
kalinlik 6lcim hassasiyeti blyiitme
arttikca artar. En yiksek dogruluk
ylksek biyltmeli taramali elektron
mikroskoplarindan elde edilir. Kap-
lamanin kalinligr, degisik bolge-
lerinden alinan 5 dl¢im degerinin
ortalamasi alinarak hesaplanir.

Kaplamanin yapisma (bag) muka-
vemetinin tespiti

Isil plskirtme kaplamalarinin ya-
pisma mukavemetini belirlemek
icin birkac yontem mevcuttur. En
cok kullanilan yontem cekme testi
olup, ASTM C-63 ile standartlandi-
rilmistir. Sekil 2.139'da cekme testi
icin test numunesinin hazirlanma-
si ve deneyin yapilmasi asamalari
asagidaki sekilde gerceklesir:

1- 25 x 25 mm (cap x uzunluk] bo-
yutlarinda  silindirik  numuneler
9Cr-1Mo tip ferritik paslanmaz ce-
likten hazirlanir.

2- Silindirlerin bir yizi diz olarak,
diger ylzi ise 14 mm capinda ¢ek-
me cubuklarinin vidalanmasi icin
vida kanali acilarak hazirlanir.

3- ki silindirden biri dnce yiizey
plrizlendirme, sonra da kaplama
islemine tabi tutulur.

4- Kapli olan ylzeye yapistirici su-
rulir ve karsiti ile birlestirilir.

5- Yapistirici olarak oda sicakli-
ginda veya sicakta sertlesen re-
cineler [(Uretici firma tarafindan
hazirlanan kullanma sartnamesine
gore] kullanilir,

Oda sicakliginda sertlesen reci-

neler uzun bekle/ne sii-
releri gerektirir.

Sicakta sertlesen recine-
ler 140-170°C sicakliktaki
bir firinda 1-2 saatlik bek-
leme siresinde sertlese-
bilirler.

6- Sertlesme isleminden
sonra numunelere cek-
me cubuklar! vidalanir ve
Tmm/dak. cekme hizinda
teste tabi tutulur.

7- Kopma kuvvetinin silin-
dirin ylizey alanina bolin-
mesi ile kaplamanin
yapisma mukavemeti de-
geri hesaplanir.

8- Cekme testi sonucu
bulunan yapisma mu-
kavemeti degeri ile ilgili
yorum yapabilmemiz icin
recinenin yapisma mu-
kavemetini de bilmemiz
gerekmektedir. Recinenin
cekme testi icin silindir
cubuklara kaplamayapil-
maz ve birden fazla cekme
deneyi ile recinenin yapis-
ma mukavel nin alt ve Ust
limitleri belirlenir.
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Sekil 2.139. Cekme testinin asamalari (sematik)

Bugtin kaplamalar ylksek teknoloji Urlinl parcalardan daha basit parcalara
kadar cok genis alanlarda kullanilmaktadir.
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05.03.2010 - Toz Boya Kabini

4,0m x 1,5m x 1,7m i¢ Olgiilerinde, manuel ve otomatik
boyamaya uygun, komple SAE304 paslanmaz multi sik-
lon Unitesi Uzerinde toz boya kabini satiliktir.

Tel :0216 398 66 88 / Faks :0216398 75 45
Yetkili :Istanbul Elektrostatik
Adres : Mecidiye Mh. Selcuk Cd. No:1 34930 Sultan-

beyli / Istanbul - Turkiye
E-posta: infoldiesmak.com

05.02.2010 - Tamburlu Kumlama Makinesi

Yiizey Islem marka otomatik tamburlu kumlama maki-
nasi satiliktir. Tambur capi 2 metre 15 cm dir. Makina
standart tamburlu kumlama makinalarindan daha bi-
ylk bir modeldir. I¢ haznesinin yiiksekligi 2 metre civa-
rindadir. Temiz makinamiz, uygun fiyatla satiliktir.

Tel : 05336152350

Yetkili : Halit Ozyigit / D Otomotiv

16.03.2010 - Kumlama Makinesi

Briick marka kumlama makinalari, 2x2 ton inductot-
herm - Ergitme ocagi, BMD (airmatic) kaliplama hatti,
Eirich mikser R18, BMD ve Leampe H5 ve Rmperwerk
H12 maca makinalari, 3 adet parca Greif (5665) tasla-
ma makinalari ile birlikte satiliktir.

Adres :1.San.SitesiCarfi Is Merkezi 2824 Sok. No.25
Z/6 35110 IZMIR

Tel : 0232 459 52 30 / Faks : 0232 459 52 40
Yetkili :T. Mehmet Baykent / Isertech Ltd. Sti.
E-Posta: mehmet.baykent@isertech.de

11.03.2010 - Kumlama Makinesi

Kumlama Makinesi ve dokimhane ekipmanlari satilik-

tir. Detayli bilgi icin litfen bizi arayiniz.
Tel :0212 2114348 / Faks :0212 2114316
Yetkili : Kalen AS.

E-Posta: mehmet.baykent@isertech.de
Web  :www.kalen.com.tr

05.03.2010 - Tamburlu Kumlama Makinesi

Gerekli bakimlari yapilmis, asinan parcalari degistiril-
mis tamburlu kamlama makinesi satiliktir.

Tel : 0224 482 42 42 | Faks :0224 482 2835
Yetkili :Ferhat Bilgin / BSM Makina

Adres : Cali OSB Sariyerler Cd. 19. Sk. No:5 Bursa
E-posta: infodbsmmakina.com.tr

12.03.2010 - Kompresor

430 Lt/ Dak Kapasiteli kendinden depolu sessiz vidali
kompresor. 3 HP motor giicline sahiptir, 500Lt, 5,5 HP
pistonlu kompresore es deger hava Uretir. 2004 mo-
del, 8 Bar ve 248 saatlik calisma siresi ozelliklerine
sahiptir.

Tel :0212 549 99 99 / Faks
Yetkili :Vikoser Kompresor
Adres :ikitelli0.S.B. Demirciler sanayi sitesi E/2 Blok
No : 427 - 428 Ikitelli / Istanbul
E-posta: infoldvikoser.com

:0212 549 03 09

16.03.2010 - Kompresor

2 yilsinirsiz garantili, 2005 model Ekomak marka, 75HP
55 KW ozelliklerinde, 8 Bar basincla calisabilen, bakimi
yapilmis vidali kompresor satiliktir.

Tel :0216 526 06 66 / Faks
Yetkili : Elkom Kompresor
Adres : Nato Yolu Cad.Ozgiin Sok.No :7 Posta Kodu:
34600 Umraniye Istanbul Tirkiye

E-posta: infoldelkomkompresor.com

:0216 527 3550

16.03.2010 - Vibrasyon Makinasi

Bakimi yapilmis Rosler marka vibrasyon makinesi sa-
tiliktir.

Tel :0212 4070510 / Faks :0212 4070512
Yetkili : Habib Aykol / Kuhmichel Yiizey Islem Tek.
Adres : Ikitelli 0SB Eskoop San. Sit. C3 Blok No:141

E-posta: habib.aykol@kuhmichel.com

Tdm ikinci el makine alim - satim ilanlarinizi Ucretsiz olarak dergimizde ve web platformlarimizda yayinlatabi-
lirsiniz. bilgi icin lutfen infoldyuzeyislem-kumlama.com adresine mail atiniz.
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