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¨  Çelik Veya Dökme Demir   :    5-7 KG / TON 
¨  Dövme Parçalar                   :    4-6 KG / TON 
¨  Saç & Çelik Konstrüksiyon:    2-4  KG / TON 
¨   �
������!��
����������������������"���#$%�& '�(#  
 
Tabi �	� ��� �����
��� ���	�
���)��� �����
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�	�
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������� �����
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��	������
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(�
���� ����	�
	� ���	�
���� � ���	��
����
�  çelik 
bilyalar malzeme üzerine 75-+$� �'��� ,��
��
���
���
��� ��� ��
����� ����� �	�� ���	�
���� ���	�	���
������ ��
���� -�����
��� ������ �	
��
��� �	�����
	�	�
�� ���	�
��	��� ���
����� ��� ����	�
���� ���	�
���	
	�� ��� ����� 	�
��� ������
������ .	
��
��� ���
sirkülasyona mümkü�� �

����)��

������	
��
	
	��� .�� �����
�� �	
������ ��

�����
ömürden bahsedilir.  
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����� ����� 	
�� �����
	
���� ���	�
����
�	
�������� ���	��� 	�	�
�� ��

���� ����� �����)��
����
��� ����	�� ������
���� /�

����� ����� ,��� 0�
����
	������	����
������������	�	�����	����  ilave 
�
	
���	� �������� ���	�
���� �	
����� 	
�� ��
���
����
1����
� ��
����� ����
����
�� � �	�� �	
��� ���	���
	���	�	�
�����
�����#$%% -3000 devir daim olur.  

�
��	�������������	��
���  
 
Türbinli temizleme sistemlerinde toplam 
���	�
���� ��
	���	�	� ��� ����� �
���
�� 	� celemek 
���
������������
	���.��
��"  
 
1-�	�������������������  
 
·  2��
���
��� ����
���)�� �	������ 3���
����� ,����

�	
��� ��
	��� ��� ����
	�	� ��� ���	�
����� �����	��
����
	�	�	
��������
�4  

·  5������	������	���	������3�����
���)�������������
	
���
���
�4  

·  Temizlenen parça����

	�	��������
��	�	��  
 
2-���������������������� �����  
 

!��	
	�
677

8���9	
6+����
���)��

.	
��
607

�������
:����
��

60#

(��	���
�����	�����

6#;

.�����
(�����
���

60%
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�,�� ���	� ���
���� ���	��
���� 	�	��  
����	����	� 677<
��� �����	����� ����=� � ������	�
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��� 	��	
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����� ��������
����&���
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3-�	����������!�"������ : 
 
¨  5��������� �����
����� ,���� ��	�� �	����	�	��

düzenlenmesi 
¨  8������ 
���
��� ����
���)�
����� ������� �	������

ilave edilmesi 
¨  !�� �������� 	
�� �	�
	���� ����
���)����� �	����
���

����
������
����  
¨  Kumlama Kabinindeki kaçaklar 
 
?��� ���
�� �	
��� ������� ������	� 	
�� ���������
����
���)�� � �����
��� ����
���)�� �����	�	� �������
/����
��� ����)�� �������
� 	�	�� ��� �����
��	�
��	����
��� 	�	�� �����
�� 
����
��� �
���������
����
���)������	�	�����
�����@% -+%��'���,��
�������
eder. 
 
A�,�� ��)�� ����
���)�� ���	�	� 	
�� 	
�	
	�
��
���	�	�
�� ��,��
	

	�	� ������ ����
���)�� ��� li 

�� �	
��� ����	�����
�� ��� ����
	� ���������
��
���
biridir.  
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-����� �����
�� ���	

��
�� ����

���� �	�	��
����
���)�
����� � ���	� leme kabini içerisindeki 
������� ����	=� �����
��� 
����� ������
�� ��
	��
�	
������ ��
�	)	� �
����� �����
��
���� ����
��
���
����
��� ���
	�
�� � 	����� ����
	� ��	�	�� ���������

�,�� ������ ����
	� ����
��� ���
	�
�� ����)���
������� ���
	�
�
	��� .�� 	��� �������� �	����
��
����
���)�� ����	�����
��� 
�
���� ���
����
maliyetini direkt etkilemektedir 
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Türb	�
	� ���	�
���� �	����
��	�
�� ����� ��	� -bilya 
��������� ����
����� �����	�����=� ����
�� ��	��
��������� 6#$<	� ��������	� 	����	��� -�����
��
����� ����������� 
����
�� ������ ���������� �����
�	����	�	�����������������
��
�����������
���  
 
���
��� �	�� ���	�
���� � ��
�����	� in seçimi 
����)�� �
����� �����
��� ���	�� �	�� �����
�� ���
��
����
����	
	�"  
 
Ayda 5 ton tüketimi olan bir firma, senede 60 ton 
���	�
���� ��
�����	� ������ �
���� (�
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�	������� $%%� C� '� ��� -� �
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�
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�)�� � 6� #%� 
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���������
��������"  
 
12 ton temizleme malzemesi için = 6000 $ 
tasarruf edilir. Bu ise hiçte küçümsenmeyecek bir 
�����
���  
 
��#$�����������%������&��������'(�����  
Bütün ���	�
���� ��	����
���� ���
	� ���
	�	�
��,�	�� �
	)	
	��� 2������ ��
����� ��
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����� 
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�������
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���)�� ���	

	�	� 	�	�� ,��� ���
�� ������
���	�
���� ��
	���	�	� ��������� ����
���)�� �����	�	�
�����������
������������
���������
��	���	����
���
	�	����,
	��
	�����
����
�����  
8�	������� ���	�� ��������	� ������)�� ��������
temelidir. Muayenen	������
�������
��
��"  
�  &����
	� �	�� ���	���
���� ����	�� ������ ���
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büyüklerine engel olmak. 
�  Muhtemel hata sebebini bularak tamiratlara 

���
���������  
�  E����������
���	�	�����	�����
�����������  
�  A����
��������
��
����  
�  .�
	�
	� ��	����
���� ������� �
��� ��� �������

veri�
����
����������  
	���������"������������������� ���������$�

 
 
������
��	� ���	�
�� ������ ���	

�� �������� ����	��
��
��
��	� ��� � 
������� �
���� ������)�� � ���	�
��	�
görülmektedir. 
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���� ���	�	�	� �����	�� ��� de 
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������	� 	�	�� ��� � ����	�
��
�� ��
���� ����������
	�	���������
��
��	��	�	
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Bütün bunlara ilave olarak türbinli temizleme 
�	����
��	�
�� ���	��
	�� �����
����� ����
����� ���
�
����	
�)��� ��,����
� �����
��
����� ��)�
��� ����	�	�
büyük önem arz etmekt�
	��� .�� ���
��� �����
��
Tablo-0<
�� ���	�
���� �	����
��	�
�� ��
��� ,����
��� ���
��

��� �
����� ����
����� �������� ���	��
	�� �����
���
����
���������� .�� ������

��	�� ���	�
���� ��������
��	�
��'����� ������ �������
	� �������
��� 
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	� �	��
���	

�� ����
����=� ���	�
�� e kalitesini ve 
���	�
	
	�	�	� ������)���� �	�	� ���	�
���� ��� ������
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	���
��	�	� 
�� ����
	� �
��
�� ���
��)����
��,���������  
 
Son olarak türbinli temizleme sistemlerinde ortaya 
�����	
�)��� ����
��� ��� �����
��
����� ��
��
��	� ���
���
����� ��
�����	� 	�	�� �������� ��
�	�
��	� ����
�����
!�
����� ���,	�� 
	����	� � � *��
� -#<
�� ���	
�	��	��� .��
���
!�
����
��
�� ���	�
���� ���	�	�	�� �����
	
	�	�	�
���
����� ���)��
�� ����
����  gereken pratik bilgileri 
����������
���� A�
������
�� ��� �	
�	
��� ���	�
����
��������
��	� �������
��� ���� 	�	� �	
	�	�� ����
�������

�������� ���	�
���� ���	�
	�	�	�� ��� ����
	�
parametreleridir 
 
Tablo-1 ������������	!��	�	�)�)������

��!�!
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*+*�%	!)�)     

��������������������������������������%	!)������

��	�)  

G
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N
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K
 

H
A

F
T

A
LI
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A
Y
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K

 

!	%�����     

04��/��	��	�	�
��	���������
���
�������������
�    X   

#4��/��	��	�	�
���	�	��	��������
��
���	�	��	���	
���������	�
	�	    X   

74��*���	����,�������
���
�������������
��������	����
��	��	�	
���	    X   

;4��/��	���	�	������������
��������������
�������������
�  X     

5)  Bütün ������
�����������
�    X   

    

PARÇA ASMA KONVEYORU     

04��/������������	�
	�	�������
�    X   

#4��/��������
�����
��������    X   

74������������������	��)	����
��������
�����	�
��	��������
�    X   

    

%��
	�,�-!�,�,����     

04��.	
������
�����	
�
�������
����,��	
��	���	
�
�����
��	)	
��	 ��������
�    X   

#4��/���
���
������    X   

�������4�&���	�
	�	    X   

�������4�A�����
��������    X   

������)4�8��	�������������������
��    X   

74��*���	����	
������
������
�	�	����,�����
�������
����
������������� lü kontrolü   X   

    

�.�%��     

1)  Türbin vibrasyonunun kontrolü X     

2)  Türbin paletlerinin kontrolü X     
74��:�
��
�������
���������	����,������������
��,�

�������	�	��
��
���
����	��������
kontrolü     X 

;4��.	
���
������������	�	���������������
���������	����
��	��	�	
���	�    X   

$4��.	
����������	)	�	��������
���������������
��	���
��	��	�	
���	�    X   

F4��*���	����,�������
���
�������������
��������	����
��	��	�	
���	    X   

@4��.	
��������������������������
�    X   

8)  Ampermetreden çeki
����������������
�  X     

9)  Ampermetrenin kalibrasyon kontrolü     X 

10)  Türbin V-�����������������
�  X     

    

%��
	�	
)�)+)�	�     

1)  Eleklerin kontrolü ve temizlenmesi X     

#4��.	
�������
�	)	��
���
������������������
�  X     
74��*���	����
������������)�
����������	
��
���������	�
������	���
����� ��
	����
��
	�	�	��
kontrolü X     
;4�������)�
���������������
�����
������

��������
��������
�����������
����
� �
�������
kontrolü X     

$4�����
�����
�	�	�
��	����������	
����
����
��
�������������
 ü X     

    

TOZ TUTUCULAR     
04��*��	�
�������	��
����)	�����
��	���������	�����	�������������
����
��
� ������
kontrolü X     

#4��8��������
����
����������
����
��
�������������
�      X 

74��A�����
��	������
�����������
�������
��
�������������
�    X   

;4��8�	�������)�����������
��������
�  X     

$4��*�������)������	
�
�����������
��
����  X     

6)  Fan V-������
�������������
�      X 

@4��2��������
��������������������
�������������
�      X 

+4��*������	
��
��	)	
��	�����	��������������
�������������
�  X     
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Tablo-2                 TÜRB�NL� ������������	!��	�	�)���/��������/0�,���,��,�   

 

HATA  �������1��
YER  SEBEP ��!�,�  2������,�  

04�������������
����  Ampermetre Bilya eksik A���������	�����	�	�  1����
���	
���	
����	��������  
�������������	����      kötü temizleme   
          

#4�������������
�����  Ampermetre V-/����
����������  A���������	�����	�	�  1����
����������
����  
�������������	����      kötü temizleme   

          

74��.	
������	�	�  ���
�����
�
������
�  

5��������
����������  !����������	
������  5���������
�
	�
��	�	���������  

���������
������  	���������	
���  delikler, ���
��������
���	
��  kontrol edin. 
  görülmesi �������������������  ����	�����    
    �����)���
���
�����      
    �����������      
          

;4��.	
���������������  Sistemdeki bilya Fazla miktarda Temizleme iyi 6�$%����	�6$%���

���
����
bilya  

������
���
���
������  ���
�������  yeni bilya ilavesi 
��	
�  ilave et. 

������������
�������          

  Sistemdeki bilya 
Seperatör 
������
������  Temizleme iyi  Periyodik yeni bilya ilave et. 

  ���
��������  ������	�	�
��	
�  
��	
�  Seperatörü kontrol et. 

    Bilya püskürtme  .	
������
parçalan������  *���	����������������������  

    ��������������      
          

$4��?���
������	��������  
/��	���������
�
���
������  �����������
��
���  

Türbin verimi 

�����  Periyodik kontrol. 

  ���������������  bilyada fazla kum 
var.     

  :����
�����	�	�        
  temizlenmemesi.       
          

6) Bilya devirdaim sistemi 
Ampermetre 

�����  5	����
����
�)������  Temizlemede  

.����� �	����	� ���� ����
temizleyin. 

���������
��/��	���������  ��������	����  �����������
��������  
��������	�    

����
�
	��	��5	
�
����������
�          

    elevatör beslenmesi         
��������
��          
          

@4��5	����
���	
������
�����  Ampermetre 

�����  

Bilyalar kabinden Temizlemede verim A���������
������������������  

  ��������	����  
���������
����������  
����  �	
��
�������
������	�����  verin. 

    döküm parçalar 
içinde      

    ���	��
������
����������      
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