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TEMIZLEMEDE MALIYET ANALIZLERI

Yiizey temizleme isleminde, temizlenen ylizeyin
kalitesi kadar yapilan islemin en ekonomik
sartlarda gergeklestirilmesi de esastir. Asagida
cesitli kullanim alanlarima gore ideal bilya
sarfiyat rakamlar1 verilmistir.

Celik Veya Dokme Demir -3 KG/TON
Doévme Parcalar :-64KG / TON
Sac¢ & Celik Konstriksiyon: -2 KG/TON
Radyator imalat: 250 GR/ M2

> & & o

Tabi ki bu rakamlar temizlenecek pargalarin
kirlilik oranlarina, biiyiikliiklerine, istenen yiizey
kalitesine gore de degismektedir.

Temizleme verimliligini artirmak, temizlenen
birim malzeme icin kullanilan bilya tiiketimini ve

makina ekipmanlarindaki asinmalari en aza
indirmek, tiretim duruslarin1  6nlemek igin
prosesin  siirekli  ve Dbilingli  bir gsekilde

denetlenmesi gerektigi unutulmamalidir.

Modern tiirbinli temizleme makinalarinda celik
bilyalar malzeme Uzerine 7 m/sn hizla
firlatilir ve malzeme agir bir ¢eki¢leme etkisine
maruz kalir. Carpmadan sonra bilyalar sistem
icinde temizlenir, toplanir ve tiirbinlere geri
verilir ve ayni islem tekrarlanir. Bilyalar bu
sirklilasyona muimkii oldugunca
dayanabilmelidir. Bu asamada bilyanin kullanim
Omurden bahsedilir.

Kullannm omrii 1ile kastedilen, temizleme
bilyasinin makina i¢inde kaldig1 siire boyunca
yapilan ¢evrim sayisidir. Kullanim omrii her 1
saatlik tiirbin ¢alisma zamani i¢in makinaya ilave
edilmesi gereken temizleme bilyasi ile anlagsilir.
Normal calisma sartlarinda  bir bilya makine
igerisinde yaklasik 2500-3000 devir daim olur.

TOPLAM TEMIZLEME MALIYETI

Tarbinli  temizleme  sistemlerinde topla
temizleme maliyetini {i¢ grup altinda incelemek
en dogru yontemdir. Bunlar:

1- Asindiricr Tiiketimi:

e Firlatilan asindirict miktar1  (firlatma hizi
bilya kalite ve sertligi ve temizlenen yiizeyin
sertligi ile orantili)

» Saatteki tiiketim miktar1 ( agindirici akis orani
ile alakali)

» Temizlenen parcézelligine gore degisir.

2- Temizleme Maliyeti Dagilimi

Bakim
Masraflart

Makine %10 Is¢ilik

Amortismani
%24

Enerji

Asman Asmd )

Pargalar S];IillyI;ICI 708

12 %13
Kumlama maliyetinin baghh oldugu tiim
parametrelerin  toplam  maliyetteki  paylari

yukarida grafikte goriildiigli gibidir. Burada bes
yasindan daha eski kumlama makinalar1 i¢in
grafikteki %33’lilkk amortisman payi; sonraki
yillar is¢ilik, asinan pargalar ve bakim
masraflarina dogru kaymaktadir. Goriildigi gibi
toplam temizleme maliyetinde bilya oran1 max %
13 gibi kiigiik bir rakamdir.
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3- Asindiric1 Kacaklarr:

¢ Separator kacgaklari, hava emis sisteminin
diizenlenmesi

¢ Etrafa dokiilen asindiricilarin tekrar sisteme
ilave edilmesi

¢ s parcasi ile birlikte asindiricinin sistemden
uzaklastirilmasi

¢ Kumlama Kabinindeki kacaklar

Her tiirlii bilya kagagi ekonomi ile uyusmaz.
Asindirict  kaybolur asindirici tiiketimi artar.
Kagaklar ayrica personel icin ve cevredeki
ekipmanlar i¢in zararli durumlar olusturur.
Asindirict tiirbini  yaklasik 70-80 m/sn hizla terk
eder.

Daha oOnce asindiricti  se¢imi  ile  ilgili
biiltenimizde bahsedildigi lizere asindirici sekli

de bilya sarfiyatinda en 6nemli parametrelerden
biridir.

Eger temizlenecek parca yiizeyinde herhangi bir
piiriizliiliik  istenmiyorsa karisim icerisinde
kesinlikle koseli grit bulunmamalidyr.

sekillerde goriildiigli  gibi
asindiricilarin -~ temizleme kabini igerisindeki
asinma seyri; yuvarlak diisiik karbonlu c¢elik
bilyanin tedrici olarak yuvarlakligi bozulmadan
kiiciilme seklinde iken, kdseli gritin asinmasi
daha kiiciik koseli yapilar seklinde cabucak
asinma seklindedir. Bu ise asirirt miktarda
asindirict  sarfiyatindan ~ dolayr  kumlama
maliyetini direkt etkilemektedir

Ciinkii  asagida

Yuvarlak Bilyanin Asinma Sekli
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Koseli Gritin Asinma Sekli
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Tlrbinli temizleme sistemlerinde eger grit-bilya
karisimi  yapilmasi gerekiyorsa; burada grit
oraninin  %25’1 gecmemesi istenir. Clinki
calisma karisimini dengede tutan separator akis
sistemini bozar ve tikanikliklara sebep olur.

Yanlis bir temizleme  malzemesinin segimi
sonucu olusan kayiplar basit bir 6rnekle sdyle
aciklanabilir:

Ayda 5 ton tuketimi olan bir firma, senede 60 tc
temizleme malzemesi satin alir. Malzemenin
fiyatin1 500 $ / ton- olarak diisiiniirsek senelik
satinalma bedeli 30,000. 'dir.

Eger bu kullanilan temizleme malzemesinden
sadece % 20 daha fazla dayanikli bir malzeme
kullanilirsa senede en az :

12 ton temizleme malzemesi icin = 6000
tasarruf edilir. Bu ise higte kigimsenmeyecek
rakamdir.

Tavsiye Edilen Bakim Muayene Programa:
BUtln temizleme ekipmanlar1 kendi kendini
tahrip edicidir. Fakat, calisma maliyetlerini
diisiiclicli en 6nemli anahtar koruyucu bakimdir.
Koruyucu bakim tamiratlar1 programlar ve onler,
calisan  personeli ve bakim  personelini
ekipmanlarin  dogru kullanilmas1 ve tamiri
konusunda egitir.

Asindirici  eksildigi  i¢in  her tiirli kacak
temizleme maliyetini artirir. Asindirict tiikketimi
artar ve calisan personel ve ¢evredeki ekipmanlar
i¢in tehlikeli sartlar olusur.

Ekipmanin rutin muayenesi koruyucu bakimin
temelidir. Muayeneim amaglar1 sunlardir:

% Gerekli min tamiratlar1  tespit etmek
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bayuklerine engel olmak.
% Muhtemel hata sebebini
yardim etmek.

)
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gereken  temizleme  etkinliginin  en

bularak tamiratlarB"’lr""me”e'erldlr

Tablo-1 TEMIiZLEME MAKINALARININ PERiYODiK KORUYUCU BAKIMI

Onemli

« Uygun zamanlar i¢in tamirat plan1 yapmak. =

¢ Duruslara engel olmak. BAKIM PERIYOTLARI 38|«

s Belirli ekipmanlari miimkiin olan en yiiksek AR
verimde ¢aligtirmak.

Asinan Parcalarin Zamaninda Degistirilme 1) Kabin igindeki aginma plakalarinin kontrolii

2) Kabin iginde girinti ¢ikintilarda birikmis bilyanin temizligi
3) Tiirbin muhafaza plakalarinin kontrolii, gerekirse degistirilmesi
4) Kabin giris ¢ikis kapilari ve sizintilarinin kontrolii X
5) Butlinkaynaklarin kontrolii X
1) Konveyor gerginligi kontrolii
2) Konveyor diizgiinliik ayart
3) Asinmug veya eksik civatalar, kamalar, pimlerin kontrolii
1) Bilya toplama silolari,besleme hunileri, vidali besleyicilerin kontrolii X
2) Kovali elavator X
. . . . . a) Gerginligi X
Yukaridaki resimde asirt sekilde asinmis tlirbin S N
paletleri ve deforme olmus savurucu resimleri o) Eksik veya asmmis kovalar X
gOfU I me kted | I’ . 3) Tiirbine bilya besleme valfinin rahat ¢aligip ¢alismadiginin kontrolt kontrolu X
Tirbinli temizleme sistemlerinde en fazla asinan bu
. . . . . . 1) Turbin vibrasyonunun kontrolii
pargalarin  temizleme verimini negatif yonde 2 Tarbin paleternin kontold
etkilememesi igin ve tﬁrbinlerde balans yapmamaSI iz) ri?ll)elgersékﬁlﬁve tiirbin muhafazasi kapali halde, tiirbinin dondiiriiliip vibrasyon «
lgln Zamanlnda deglstlrllmelldlr' 4) Bilya dagitma kafesinin asinma kontrolii ve gerkirse degistirilmesi, X
5) Bilya yo6n vericinin kontrolii ve aginma fazla ise degistirilmesi, X
Butun bunlara ||ave Olarak tu rblnll tem|2|em P6) Tiirbin muhafaza plakalarinin kontrolii, gerekirse degistirilmesi X
sistemlerinde periyodik bakimlarin yapilmasi ve |7 Bilvasavumasgisimn konrold X
olusabilecek muhtemel aksakliklarin &nceden tespiti —-Ameermeteden cekh s konrold X
o " . - 9) Ampermetrenin kalibrasyon kontrolii X
blyuk o6nem arz etmeddir. Bu acgidan asagida -~ )
5 . . . 10) Turbin M kayisinin kontrolii X
Tablo-1°de temizleme sistemlerinde aylik haftalik ve
yillik olarak yapilmasi gereken periyodik bakimlar
siralanmistir. Bu kontrollerin temizleme operatdrleri | 1) lekierin kontrola ve temizienmesi
Ve/Veya baklm p ersoneli taraflndan dﬁzenli bir ;; ?:llr}liz izﬁgli:liele;ﬂi?dl;:s;::: tﬁ;;zlriin tiirbinlere esit olarak gelip gelmediginin
sekilde  yapilmasi;; temizleme  kalitesini ve [konwol X
. [T o . . 4) Ayiricidan gegemeyen kalin malin atildigi kanal ve borularin agik olup olmadiginin
verimliligini artiracagi gibi temizleme ve bakim | kontol
maliyetlerini de 6nemll 6lgﬁde aZaltacagl 5) Atilan mal i¢inde ise yarar bilya olup olmadiginin kontrolil
muhakkaktir.
1) Temizleme makinalar civarindaki atmosferin temiz ve tozsuz olup olmadiginin
L. T . . . kontrolu X
Son olarak tdrbinli temizleme sistemlerinde ortaya, i -

. . mme borularindan kagak olup olmadigimin kontrolii X
Qlkabllecek prOblem ve aksakllklarln nedenlerl ve 3) Damperlerin ayarlarinin bozulup bozulmadigmin kontrolii X
bunlarin 6nlenmesi i¢in gereken tedbirleri agiklayan |4 emis basmeimn kontroli ve kayai
Isletme teshis listesi Tablo-2’de verilmistir. Bunlar |5 Toz wtucunun silolanmm bosaltimas:

Isletmelerde  temizleme veriminin  siirekliligini  [-2-Fan¥kayslarnn konirol
- . TP = | 7) Fan kanatl; diginin kontrolii
saglamak amaciyla yapilmasi gereken pratik bilgilerj P smmin o
8) Torba silkeleyicilerin vazife yapip yapmadiginin kontrolii X

kapsamaktadir. Dolayisiyla bu bilgiler temizleme
operatorleri tarafindan ¢ok iyi bilinip uygulanmasi
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Tablo-2

TURBINLi TEMIZLEME MAKINALARIN iSLETME TESHIS LiSTESI

HATA IZLEgg 161 SEBEP ETKIiSi ONLENMESI
1) Ampermetre diisik Ampermetre Bilya eksik Disiik tiirbin verimi, | Normal bilya ilavesi yapin.
akim cekiyor. kotu temizleme
2) Ampermetre diisiik Ampermetre V-Kayislart gevsek | Diisiik tiirbin verimi, | Normal ayar yapilmasi
akim ¢ekiyor. kotl temizleme
. .. Atilan mal . ; . . S
3) Bilyann iyi arasinda Seperatorde tikanik | Ise yarar bilyanin Seperator deliklerini sik sik
ayrilmamast iseyarar bilya delikler, atilmasi,fazla bilya | kontrol edin.
gorilmesi Asmmus seperatdr , | sarfiyati.
Ayiricl plakalarin
kotii ayari.

4) Bilya karigiminin

elek dagilimmin

uygun olmamasi.

Sistemdeki bilya
ebadi biiyiik

Fazla miktarda

yeni bilya ilavesi

Temizleme iyi

degil.

% 50 yeni, %50 kullanilmig
bilya
ilave et.

Sistemdeki bilya Seperator Temizleme iyi Periyodik yeni bilya ilave et.
ayari,damper

ebadi kiigiik. ayari iyi degil. degil. Seperatdri kontrol et.

. I Bilyanin .
Bilya puskurtme parcalamas: . Turbin ayarin sik sik yap.
ag1s1 ayarsiz.
o Kabin aginma Tdrbin verimi N
5) Hatali tiirbin agisi. plakalarmin Asinmus paletler, diisiik. Periyodik kontrol.

cabuk aginmasi.

Pargalarin iyi

temizlenmemesi.

bilyada fazla kum
var.

6) Bilya devirdaim sistemi

tikal1.Kabin tavani
delinmis.Silolar ve kovali

elevator beslenmesi
tikal1.

Ampermetre
diisiik

akim gekiyor.

Sistemde tel,civata,

somun parg:alarl var.

Temizlemede

diisiik verim

Biitiin sistemi sik sik
temizleyin.

7) Sistemde bilya azalmasi.

Ampermetre
diisiik
akim ¢ekiyor.

Bilyalar kabinden

digar1 firliyor veya
dokum parcalar
icinde

kabin disina
taginiyor.

Temizlemede verim| Disari firlayan veya taginan

diisiik

bilyalar toplayip,sisteme verin.

Celik Graniil Sanayii A.S.

Turgut Ozal Cad. No :25 - Hastane Mah.
34555 Hadimkdy - ISTANBUL

Tel : (0212) 771 45 55 (4 Hat)

Fax: (0212) 771 20 57

@-mail: info@celikgranul.com
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