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Turkiye Nano Teknoloji Trenini Kacirmamali
Nano Technology Very Important For Turkey

Prof. Dr. Hatem Akbulut / Sakarya Univ. Metalurji ve Malz. Mih. - Sakarya Univ. Metallurgical & Material Eng.
akarya Universitesi akademisyenlerinden

Prof. Dr. Hatem Akbulut ile kaplama

konusunda Universitelerin faaliyetleri

Uzerine konustuk.

Kendinizden biraz bahseder misiniz?
Van'da dogumluyum, ortaokul ve liseyi Van'da
okudum. 1982 yilinda ITU Sakarya Metalurji
Miihendisligi bélimiini kazandim. 1986'da ITU'de
mastera basladim, 1996'da ITU'de doktorayi bitirip
Amerika'ya gittim, New Mexico Univ.’de Post Doc
olarak calistim. Doktora calismalarim sirasinda
Aston Universitesi'nde doktora deneylerini yaptim.
1997 de docent, 2001 yilinda da profesor oldum.

Calismalarinizdan bahsedebilir misiniz?
Doktora calismam metal matrisli kompozitler
Uzerinedir. Yurtdisinda Post Doc olarak
calisirken Amerikan ulusal
laboratuarlarindan San Diego
laboratuarlarinda paslanmaz celiklerin
yuzeylerinin kalayca zengin kalay oksit
kaplanmasi Uzerine calismalar yaptim.
Amerika’'da projeler parcalanir ve
Universitelere dagitilir, kimse nihai
urtin hakkinda bilgi sahibi degildir. Ben
de daha sonralari bu calismalarin,
pillerde elektrot malzemesinin
gelistirilmesinde kullanildigini 6grendim ve
nano arastirmalarla ilk defa o zaman karsilastim
ve calistim. Nano arastirmalarla ilgili olarak
NATO nun dizenledigi 4 yaz okuluna katildim.
Bundan sonra nano .
calismalarina hiz
verdim. Su anda
cesitli yurtici ve
yurtdisi merkezli
nano projelerimiz
devam ediyor. Artik
teknolojinin
gelisimine bagli
olarak hangi alanda
calisirsaniz calisin,
kendi alaninizin nano
boyutuna inmeniz
gerekiyor.
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DPT destekli bir projemiz yakin zamanda bitti.
Otomotiv sektord icin otomobil fren disklerinin ve
balatalariin celik, dokme demir gibi malzemeler
yerine aliminyum icine silikon karbur parcacik
takviyeli malzemelerden Urettik. Balatayi da bakir
ve bronz esasli malzemelerden Urettik. Ayrica
balata ve disk malzemesine sert ve kaydiriciligi
saglayan grafit tird malzemeler ekledik. Nano
yapili kalay ve kalay oksit kaplamalarin tretilmesi,
bir metali mesela paslanmaz celigi bir cam Uzerine
tane boyutlu, 10 nanometre ile 100 nanometre
arasinda degisen zerreciklerle kaplayabiliyoruz.
Kendi calismalarimizda orijinal birtakim bulgularla
karsilastik, bazi kaplamalarda pil elektrotu olarak
kullanilan grafit, levha olarak kullaniliyor, ama
Uretimi zor, levha olarak kullanilmasi da zor, cok
hassas bir malzeme. Bizim urettigimiz
malzemenin sarj kapasitesi (kalay oksit)
mevcut kullanilanin iki kati. Ayrica bizim
yaptigimiz camin Uzerine paslanmaz
celigi tanecik olarak 8 ile 20 nanometre
kalinliginda kapliyoruz. Bunlar anot
‘| malzemesi olarak kullaniliyor. Yeni
projemizde direk pil Uretecegiz. Daha
sonra isteyen kurulus olursa onlara
verecegiz veya istemiyorlarsa biz burada
Uretecegiz. Katot malzemesinde Almanlar
bizden cok ilerde ama biz hangi katodun
verimli calistigini biliyoruz. Esas problem anodu
optimize etmek. Bunu su anda yapabiliyoruz.

Prof. Dr.Hufe_m;ﬂa’r

Nano metal matrisli
kompozitler yapmak
da diger projemiz,
bitme asamasinda.
Nikel kaplama cok
yumusaktir. Biz bir
nikel kaplama
cozeltisi olusturduk.
Bu cozelti icerisine
nano alimina
silisyum karbur
partikillerini askida
kalacak sekilde
ekledik. Bu cok zor
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cinkl partikdl etrafina c¢ift tabaka
olusturuyorsunuz ve ¢ozelti icerisinde geziyor.
Nikel iyonlari anottan katoda giderken bu
partikuller de nikelin i¢cine gomduluyorlar.
Dolayisiyla nano zerrecikli, sertlestirilmis kaplama
elde ediyoruz. 280 Vickers olan nikelin sertligini
680’lere cikardik.

Toz metalurjisinde nano parcacik takviyeli
kompozitlerin Uretilmesi calismalari yapiyoruz
ama bu bilinen, yapilan ¢alismalar. Biz, zor olani
yaplyoruz, zor matrislerle calisiyoruz. Mesela
cinko esasli malzemeler, alimina esasli
malzemeler, bronz esasli malzemeler lzerinde
calisiyoruz. Cinko erimeden buharlasan bir
malzeme ve elektrik taraklarinda sinterleme
esnasinda genlesmeye sebep oluyor. Biz bu olay!
elemine etmek icin akimla malzemeyi
sinterliyoruz. Nano parcaciklarla hazirladigimiz
malzemeyi soguk olarak sikistirip 300 ampere
kadar akim uygulayip malzemeyi sinterliyoruz.
Daha baska bir boyutu; bunlari sinterleyip
yapistirabiliyoruz. Ayni zamanda bunlari da
kaplayabiliyoruz. Bunlar mesela otomobillerde
debriyaj plakalari dretimi icin cok onemtli. Debriyaj
plakalari Uretimi normal sinterleme ile yapiliyor.
Genelde Fransa ve Italya'dan getiriliyor. Biz su
anda bunu uretebiliyoruz.

Ulkemizde yiizey islemlerin gelecegini nasil
goriiyor sunuz?

Bana gore yuzeyle ilgili calismalar bizim tlkemiz
icin orijinal noktalardan biri olacak, belki
boylece diger Ulkelerle rekabet edebiliriz.
Nano calismalar bizim icin onemli bir sans,
bir devrim olabilir Ulkemiz acisindan.
Otomotiv Uretimini kacirmisiz, ucak tretimini
kacirmisiz, simdi nano teknoloji firsat treni
geciyor Ulkemizden, bunu kacirmayalim.
Sirekli teknolojik imkanlari kullanip
dretmememiz; bir ciftcinin sudrekli tarlalari
satip yemesine benzer, bizim tarlayi
islememiz, Uretim yapmamiz gerek.

Buglne kadar sanayi - Universite isbirligi
tam saglanamamis, sanayici riskli islere,
yeni Urdnlere girmek istemiyor, bu biraz
kultirimuzle de alakali belki, bununla birlikte
zamaninda sanayinin Universiteye verdigi
destekler sonucunda sonu¢ alamamasinin
da etkisivar. Biz simdi bunu asmak icin nihai
Urdn ortaya koyacagiz.

Calismalarinizda karsilastiginiz sorunlar
nelerdir?

Karsilistigimiz en onemli sorun maddi kaynak
yetersizligidir. Ornegin ben yurtdisinda ilk
calismalarima basladigimda bana bir laboratuar
tahsis ettiler, oradaki aletlerin bazilarini kullanmayi
bilmedigimi soyledim, ‘6greneceksin’ dediler ve
ben orda 2 defa makinenin pompasini yaktim,
‘niye yaktin demediler, hemen yenisi ile degistirildi.
Ikinci bir olay; analiz yapmam gerekiyordu ama
mevcut makineler yetersizdi, beni Amerika'nin
unlu Los Alomos laboratuarina gonderdiler ki; bu
laboratuarlar Nagazaki'ye atilan atom
bombalarinin yapildigi laboratuarlar. Orada
calismalarim sirasinda bilim adaminin ayni
zamanda teknisyen de olmasi gerektigini
ogrendim, calistigi sistemi ayrintilarina kadar
bilmesi gerektigini 6grendim. Genelde calisan
bilim adami kendi cihazini kendisi tretiyor. Ama
tabi istedigi yedek parcayi kolayca alabiliyor. Ben
sunu gordim; bize yeterli imkanlar verilse her
seyi yapariz.

Her alanda hizla geliyen diinyada Tiirkiye hangi
kaplama dalina 6nem vermelidir?

Herhangi bir kaplama turu digerinden daha
onemlidir diyemeyiz. Hepsi kendi ¢calisma
alanlarinda kendilerini yenileyerek ilerleyecektir.
Sunu soyleyebiliriz; Turkiye'nin eksik oldugu
kaplama dallari var; optik kaplamalar ve sert
kaplamalar. Mutlaka Turkiye optik kaplama
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Uretmelidir. Optik kaplamalar askeri alanda da
kullanildigr icin stratejik 6nemi de vardir. ayrica
glnes enerji sistemlerinde optik kaplamalar
kullanilmaktadir. Dinyanin glnes enerjisine
yogunlastigini ve ilerde ¢cok daha fazla kullanilan

enerji kaynagl olacagini dustntrsek optik
kaplamalarin dnemini daha iyi anlayabiliriz.

Sert kaplamalar konusunda da zayifiz. ITU de bu
konuda calismalar var ama sadece bir yerde
yapilan calismalar yeterli olmaz.

Genel olarak yuzey cok onemli, ¢cinkd tim
reaksiyonlar ylzeyden basliyor. Yilzey
teknolojilerinin de gittigi nokta Nano calismalar.
Nano malzemeler daha kararsiz, nano
malzemelerin tanecik yapisindan dolayi yuzey
alani daha fazla, daha fazla iyon alisverisi var.
Sensorlerde kullaniliyor mesela, bu alanda ne
kadar nano calisirsaniz o kadar hizli cevap
verecektir. Mesela ucagin kanadinda bir sensor
var, otomatik pilota bagli, sensor algiladigi verileri
ana bilgisayara gonderiyor ana bilgisayar bunu
degerlendiriyor ve ilgili mekanizmalari calistiriyor.
Bunun cok hizli gerceklesmesi gerek. Baska bir
ornek; CD/DVD teknolojisi, ne kadar nano
calisirsaniz o kadar cok bilgiyi sigdirirsiniz. Hem
DVD uzerindeki kaplamayi nano yapacaksiniz hem
de okuyucu ucu nano yapacaksiniz. Bugin 8GB-
20GB veri kaydediliyorken bir DVD ye, yarinin
hedefi 1000GB veri kaydetmek. Stephan Hawking
diyor ki; “Buglniin hayali, bilim kurgusu, yarinin
gercegidir”. 1960 yilinda yapilan bir filmde nano
teknoloji konu olmus. ilk 6nce 6zgiirce hayal
kurmali insanlar sonra da tabiki cok calismali.
Baska bir ornek; nano radyo. Goremediginiz bir
radyo, nano boyutta.

Nano teknolojide dogadan da esinlenildigi olmus.
Kertenkelenin ylzeylere kolayca tutunabiliyor
olmasi incelenmis. Kertenkelenin ayaklarinda ¢ok
ince ici bos killar oldugu gozlenmi; nano borular.
Birbirine yapismayan veya yapismasi sorunlu olan
malzemeleri nano borularla birbirlerine
yapistirmayi basarmislar.

Prof. Hatem Akbulut is a professor about 8
years who has been working in Sakarya
University Metallurgical Engineering. Ha was
at New Mexico Tech. Univ., Aston Univ. and
Los Alamos National Lab. in USA when he was
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working on doctorate. a Some of his article
which published on has refereed journal; “Dry
wear properties of A356-SiC particle reinforced
MMCs produced by two melting routes”,
Diffusion Kinetics of Explosively Treated and
Plasma Nitrided Ti-6Al-4V Alloy, Vacuum,
“Surface modification of 8620 steel by pulse
plasma technique after a prior carburization
process”, "Comparison of the Mechanical
Properties of A356-SiC Particle-Reinforced
Metal Matrix Composites Produced by two
Melting Routes”, "Thermal Expansion and
Wear Properties of Centrifugally Produced Al-
Si/SiC MMCs".

Nano technology is important chance for rising
in technology and economy. Nano
technological products are going to be rise.
After scientific developments, scientist must
work nano size in their working area. In this
point we have some nano coating projects. We
manufactured cell electrode and we will
manufacture a cell which have upwards of
other cells. In other project, we manufactured
brake disc and lining from ‘silicon carbide in
aluminum’.




